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1. a) Aflaţi numerele naturale n pentru care numărul n4 + n2 + 1 este prim.
b) Demonstraţi că numărul

A =
(24 + 22 + 1)(44 + 42 + 1)(64 + 62 + 1)...(1004 + 1002 + 1)

(14 + 12 + 1)(34 + 32 + 1)(54 + 52 + 1)...(994 + 992 + 1)

este natural.

2. Se consideră mulţimea A a tuturor tripletelor de numere naturale (x, y, z) cu proprietatea că x, y, z, x+y−z,
z + x− y, y + z − x, x + y + z sunt 7 numere prime distincte, iar x + y = 800 (un exemplu de astfel de triplet
este (13, 787, 797)).
Pentru fiecare (x, y, z) ∈ A se face diferenţa dintre cel mai mare şi cel mai mic dintre cele 7 numere prime. Care
este cea mai mare valoare pe care o poate avea această diferenţă?

3. Demonstraţi că diagonalele unui trapez sunt perpendiculare dacă şi numai dacă segmentul care uneşte mi-
jloacele bazelor are lungimea egală cu semisuma lungimilor bazelor.

4. Se ştie că M şi N sunt respectiv mijloacele laturilor [DC] şi [BC] ale rombului ABCD, iar m(M̂AN) =
1
2m(B̂AD).

a) Aflaţi m(ÂBC).
b) Demonstraţi că pentru orice puncte U ∈ [DC], V ∈ [BC] astfel ı̂ncât BV = CU are loc egalitatea

m(ÛAV ) =
1

2
m(B̂AD).
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